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OZET

ARABALARDA DARBE EMICi PISTON SiSTEMI

Bulus; aracin 6n ve arka kisminda sase lzerine bagh bulunan, kaza aninda tamponlarin
ezilmeye baslamasi ile ilk olarak devreye giren kiigiik pistonlarin (3) ve kiiglik pistonlarin (3)
yetersiz kaldigi durumda devreye sonradan giren biiylk pistonlarin (2), igindeki siviyi ylksek
basincla firlatmasiyla kazadan dolayl olusan enerjinin énemli bir kisminin séniimlenerek
aracta olusan hasari ve yolculann Uzerine etki edecek kuvvetin azaltilarak yolcu glvenligini

saglayan arabalarda darbe emici piston sistemi {1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

. Arabalarda darbe emici piston sistemine (1) ait blyiik pistonlar arasinda kalan ve kaza

aninda biylik pistonlardan dnce calisarak ortaya ¢ikan enerjinin etkisini, pistonlar
icindeki sivinin yliksek basingla disari atilmasi ile minimuma indirgeyerek, yolcu ve
arac Uzerindeki olumsuz etkiyi azaltan, aractaki sayisi arag cinsi ve blylkligline gore

degisen kiigiik piston (3) olup, ozelligi;

- Piston milinin (10) hareket ettigi piston yuvasi (5),

- Sivinin dolduruldugu sivi haznesi (6),

- Kazadan sonra pistonlarin yeniden doldurulup islevsel hale gelmesini saglayan sivi

giris kanali (7),

- Kaza aninda disari basingla disari atildigi sivi gikis kanali (8),

- Sivi giris (7) ve cikis kanallari (8) icinde bulunan sivi gecisinin kontrol edilmesini

saglayan kanal kapaklari (9),

- Kaza aninda sivi haznesinin (6) sikistirilarak sivinin disari atilmasini saglayan piston

mili (10),

- Kaza sonrasi sivinin disari atilmasindan sonra piston milinin (10), baslangic 15

konumuna dénmesini saglayan piston yayi (11),

unsurlarini icermesidir.

. Arabalarda darbe emici piston sistemine (1) ait pistonlardan kaza siddetine bagh

olarak kiicik pistonlarin kaza aninda agiga c¢ikan enerjiyi sonimlemede yetersiz
kaldigl durumlarda devreye girerek biyik piston icinde yer alan sivinin yiksek basing
ile digari atilmasiyla arag ve yolcu lzerindeki etkiyi azaltan, aracin 6n ve arkasinda

ikiser adet yer alan tamponlari destekleyen biiyiik piston (2) olup, 6zelligi;

- Piston milinin (10) hareket ettigi, kiiclik pistona (3) gore daha biiyik olan piston

yuvasi (5),
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Sivinin dolduruldugu, kigik pistona (3) gore daha fazla hacimde sivi alan sivi

haznesi (6),

Kazadan sonra pistonlarin yeniden doldurulup islevsel hale gelmesini saglayan sivi

giris kanali (7),

Kaza aninda disari basingla disari atildig sivi ¢ikis kanali (8),

Sivi giris (7) ve cikis kanallari (8) icinde bulunan sivi gecisinin kontrol edilmesini

saglayan kanal kapaklar (9),

Kaza aninda sivi haznesinin (6) sikistirilarak sivinin disari atilmasini saglayan kiclk

pistona (3) gore daha biiylk olan piston mili (10),

unsurlarini icermesidir.
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TARIFNAME
ARABALARDA DARBE EMICi PISTON SiSTEMI
Teknik Alan

Bulus; aracin 6n ve arka kisminda sase Gzerine bagh bulunan, kaza aninda tamponlarin
ezilmeye baslamasi ile ilk olarak devreye giren kiiciik pistonlarin ve kiiciik pistonlarin yetersiz
kaldigl durumda devreye sonradan giren blylk pistonlarin, icindeki siviyl yiiksek basingla
firlatmasiyla kazadan dolayi olusan enerjinin énemli bir kisminin séniimlenerek aragta olusan
hasarin ve yolculann Uzerine etki edecek kuvvetin azaltilarak yolcu giivenligini saglayan

arabalarda darbe emici piston sistemi ile ilgilidir.
Teknigin Bilinen Durumu

Giinlimizin vazgecilmez ulasim araglar olan motorlu tasitlar arasinda ¢esitli nedenlerden
dolay trafik kazalari meydana gelmektedir. Bu kazalarin olusmasini engellemek icin her ne
kadar énlemler alinsa da yine de kacinilmaz olmaktadir. Ozellikle ara¢ tasarimi alaninda
kazalarin dnlenmesi ve kaza aninda olusacak can ve mal kayiplarinin azaltilmasi icin bircok
yeni glvenlik dnlemleri gelistirilmektedir. Bu dnlemlerden bazilari bir kaza ile karsilasiimasi
durumunda, kazanin olumsuz etkilerini mimkiin oldugunca azaltmak amaciyla ara¢ Uzerinde
alinan malzeme degisikligi dnlemi ve yapsal iyilestirmeler gibi tasarim énlemleridir. Diger
onlemler ise kaza olmadan &nlemeye yodnelik cesitli tedbirler icermektedir. Can ve mal
kaybina sebep olan kazalarda istatiksel olarak incelendiginde genel olarak araclarin hasar
alan bdélgelerinin 8n ve arka kisimlarinda yogunlastigi gézlenmistir. Kazalarda en ¢ok kuvvete
maruz kalan bélgeler kuvvetle ilk olarak karsilasan kisimlarda olusmakta olup bu bolgeler
genellikle aracin 6n ve arka kisminda bulunan tampen diye adlandirilan bélgelerdir. Tampon
uretiminde kaza aninda ezilerek enerji séonimlemesi icin esnek malzemeler kullanilmaktadir.
Her ne kadar tamponlar enerji séniimlemesi yapsa da siddetli kazalarda yetersiz kalmaktadir.
Bu sebepten tamponlar yaninda enerji soniimlemesine destek olacak can ve mal kayiplarini
azaltacak ek onlem olarak bahsedilen arabalarda darbe emici piston sistemi olarak

bahsedilen bulus gelistirilmistir.

Teknigin bilinen durumuna bir 6érnek US3861729 vayin numarall patent belgesi olup bu

belgede kaza aninda pistondan basingli sivinin kapall boru sistemi ile amortisér Gzerindeki
1
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ikinci silindire aktarilmasiyla enerji sonlimlemesi yapildigindan bahsedilmektedir. Kapali
sistem™ olup yilksek basingh siviyi ileten borunun veya ikinci silindirin hasar gdriip gevresine
zarar verme ihtimali vardir. Bulusa konu acik sistemli* “arabalarda darbe emici piston
sisteminde” ise sivinin disari basingla atilmasiyla séniimleme yapildigindan bahsedilmektedir.

Bu sebepten yukarida bahsedilen sistemim zarar gérme ihtimali ortadan kaldirilmistir.

Acik Sistem™®: Sivinin disan atilmasi ile enerji sonimlemesi yapilmasi

Kapal Sistem*:Sivimin farkh bi yere aktarilmasi ile sistemin iginde kalarak enerji soniimlemesi yapilmasi

Bulusun Kisa Agiklamasi

Bulusun amaci, kaza aninda olusan tepki kuvvetinin kaza siddetine gore arag biylkligline
bagl sayilari degiskenlik gésteren once kigik pistonlar ve sonra gerekli olursa blyuk
pistonlarin sirayla devreye girmesiyle pistonlar icindeki sivilarin basingla etki kuvvetinin tersi
yoniinde firlatiimasiyla ile tepki kuvvetinin séniimlenerek arag ve yolcu lzerindeki etki eden

enerjinin sondmlenmesiyle can ve mal glivenligini saglamaktadir.

Bulusun Anlasilmasina Yardimci Olacak Sekiller

Bu bulusa konu clan, “Arabalarda Darbe Emici Piston Sistemi” ekli sekillerde gosterilmis olup,

bu sekiller sdyledir;

Sekil 1: Blyik ve Kiclk Pistonun unsurlarini gdsteren detay goriinimdlr,

Sekil 2: Arabalarda Darbe Emici Piston Sisteminin sase (zerine baglanti igin pistonlarin

tablaya siralanmig gérantGmadir.

Sekil 3: Arabalarda Darbe Emici Piston Sisteminin sase Ozerine baglanti yapilmis halinin tsten

gorlinimudur.

Sekil 4: Arabalarda Darbe Emici Piston Sisteminin sase (zerine baglanti yapilmis halinin

onden gdrinimiddr.
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Sekil 5: Arabalarda Darbe Emici Piston Sisteminin sase {izerine baglanti yapilmis halinin

asagidan gorinimadur.

Cizimlerin mutlaka 8lceklendirilmesi gerekmemektedir ve mevcut bulusu anlamak igin gerekli
olmayan detaylar ihmal edilmis olabilmektedir. Bundan baska, en azindan biiylk o&lglide
ozdes olan veya en azindan blyik olgiide dzdes islevleri olan elemanlar, ayni numara ile

gosterilmektedir.

Bu basvurumuza konu olan “Arabalarda Darbe Emici Piston Sistemi” baslikh bulusumuz, ekli
sekillerde gortldtgi gibi numaralandiriimis olup, bu numaralara karstlik gelen parca isimleri

asagida belirtilmistir;

Parga Referanslarimin Aciklamasi :

Arabalarda Darbe Emici Piston Sistemi
Bliylk Piston

Klglk Piston

Piston Baglanti Tablasi

Piston Yuvasi

Sivi Haznesi

Sivi Giris Kanal

Sivi Cikis Kanal

R A L R o o o

Kanal Kapagi
10. Piston Mili
11, Piston Yayi

Bulusun Detayl A¢iklamast

Bu detayli aciklamada, bulus konusu arabalarda darbe emici piston sistemi (1) olup, sadece

konunun daha iyi anlasilmasina yonelik olarak ve hichir sinirlayici etki olusturmayacak sekilde

actklanmaktadir.
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Ayrica bulusun daha iyi anlagilmasini saglamak igin detayli agiklamada bahsedilen bazi
unsurlar cimle iglerinde anlam bdtGnlGgini saglamak icin degisik sekillerde de kullaniimis
olabilir. Degisik ifadelerde kullanilan unsurlar aslinda ayni numaralandinimis ilgili unsuru

temsil etmektedir,

Bulus, kaza aninda devreye giren aracin blylkligine bagl olarak arag cinsi ve blyukligline
gore yeterli sayida kiclik (3) ve bliylik pistonlardan (2) olusan arabalarda darbe emici piston
sistemidir (1). Kaza aninda aracin tamponlarinin ezilmeye baslamasi ve sonrasinda
pistonlarin devreye girmesiyle yiksek basingla disari atilan sivi sayesinde arag tizerine
aktarilan yliksek miktarda enerjinin, minimuma indirilmesiye, enerjinin yolcuya ve araca olan

olumsuz etkisi en aza indirgenmektedir.

Pistonlar dis kismini olusturan silindirik piston yuvasi {5), sivinin dolduruldugu sivi haznesi (6),
sivi haznesinin (6) icinde bulunan kaza aninda disar basingla atilarak arag Gzerindeki kaza
sirasinda olusan enerjinin sénimlenmesini saglayan 6z kitlesi kullanilacak arag cinsi ve
biyikligine gbre degiskenlik gosterebilen sivi, kazadan sonra pistonlarin yeniden
doldurulup islevsel hale gelmesini saglayan sivi giris kanal (7), kaza aninda disan basingla
disari atildigr sivi cikis kanali (8), sivi giris ve ¢ikis kanallari icinde bulunan sivi gegisinin kontrol
edilmesini saglayan kanal kapaklari, kaza aninda sivi haznesini (6) sikistirarak sivinin disari
atilmasint saglayan piston yuvasi {5) icinde hareket eden piston mili {10}, piston milinin {10}
kaza sonrasi sivinin disari atilmasindan sonra baslangic konumuna dénmesini saglayan piston
yayl {11) icermektedir. Bliylk pistonlar (2), kiglk pistonlara (3) gbre piston yuvasi (5) piston
mili (10) yatay uzunlugu daha fazla olup hacim olarak daha fazla sivi icermektedir. Tasit
tlrline gore blyuk pistonlann (2) caplarida, kiiclik pistonlara (3) gére daha fazla veya esit

olabilmektedir.

Arabalarda darbe emici piston sisteminin (1) alternatif bir yapilandinimasinda ise sivi girig
kanali (7) olmayan pistonlar kullamlabilmektedir. Bu pistonlarda siviyl yeniden dolduracak bir
sistem gerekmediginden daha diislik maliyetlidir. Fakat bu yapilandirmada kaza sonrasi

calisan pistonlarin yenisiyle degistirilmesi gerekmektedir.

Pistonlar sase (zerine piston baglanti tablast {4} ile yerlestirilebilir olup degisebilir

Ozelliktedir. Sase (izerinde en az ikiser adet sasenin &n ve arka kisminda olmak lizere toplam

4
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en az dort adet biiylk pistan {2), blyuk pistonlarin (2} arasina yerlestirilen sayisi tasgitin

blyukligi ve cinsine gore degiskenlik gdsterebilen kiglk pistonlar (3) bulunmaktadir.

Pistonlar icinde kullanilan sivi, arac¢ bayiklagi ve cinsine gore farkh 6z kiitleye sahip siwvilar

tercih edilebilmektedir.

Sivi ¢ikis kanalinin (8) ¢api daha dar oldugu icin baslangicta sivi azalan bir ivme ile disan
atilmaktadir. Bu sirada sivi giris kanal kapag (9) basingla kapanmakta olup sivi sadece sivi

cikis kanalindan (8) disan tahliye edilmektedir.

Kaza sirasindan pisten mili {10) itilmeye basladigi anda sivi giris kanal kapagt {9) basinca bagh
olarak kapanir ve sivi ylksek basingla sivi ¢ikis kanalindan (8) disari tahliye edilir. Arag
iizerine temas noktasinda aktarilan enerji tamponlar ezilmesiyle gegerek pistonlarin
bulundugu bdlime aktarilmakta olup pistonlardan disari atilan sivi sayesinde bu enerjini
biiylk bir bolimi arag disina atilmasiyla, enerjnin verecegi yolculara ve araca verecegi hasar

azaltilmaktadir.
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